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 شکل رییو تغ یشده مصنوع جسم کنترل  کیبه  ،شدهم یخودتنظ یعیطب سامانه کیادراک ما از بدن انسان را از  ،دیجد یهایورافن

بدن  ی ازدیجد تیهو یریپذ( به وضوح انعطافدرون آندر ظاهر بدن )و نه  تالیجید ی. دستکاراندداده رییتغ یکیالکترون یافته

و  ،یمجاز تیتجسم واقع ،یالیخ ای آرمانی یهابدن یارسانه شینما قیرا به طور منظم از طر دهیپد نیکند. ما ایم انیرا ب یکیزیف

  ی جراح نظیر ،یپزشک یهای ورادر فن یمواز یهاشرفتی. پ میکنی)از جمله آواتارها( مشاهده م یواقع یهابدن یاشبکه ینیبشیپ 

. میگسترش ده یرا به بدن واقع یرمادیغ  یریپذانعطاف چنینامکان را داده است که  نیبه ما انیز  یعصب یو پروتزها کیپلاست

پوست . در عوض، سازدمی  متمایزداده و آن را    یجا  ی پیرامونفضاخود و در  که بدن را در    ستین  یریناپذرییآن مانع تغ  گریپوست د

 م،ییایکنار ب ستمرم ندیافر نیا یامدهایبا پ  میکنیم تلاشکه ما  ی. در حالاسته دش لیتبد وستهیپ یافته شکل رییتغ هفمولیک به 

 جه یها( و در نتیبدون پوست مانند باکتر  یهادرون بدن  ایپوست )  ریکه در ز  ییهافناوریویب  ریثااست که به ت  یبه همان اندازه ضرور

نسبت به ما  یآگاه مندازی، نسازد یرا مرئ هایدنیناد کهآن از  شی. هنر بمیکن و توجه یدگیکنند، رسیعمل م ما دیددایره دور از 

 نیتراز برجسته  نمونهدو  یابد.گذاشته و ارتقاء می ریثابر ما ت می طور مستق به قرار دارد بوده وما  یفراتر از دسترس بصر چهآن

 یامدهایپ  حوزه از هر دوامروزه هستند.  کیژنت یو مهندس تالیجید یهامپلنتیا کنند،یعمل م ما یینایکه فراتر از ب ییهایفناور

 اند.برخوردار شده یو اقتصاد یاسیس ،یپزشک ،یاجتماع  یدر زندگ نیدر هنر و همچن یقیعم

 ه منظور ب کیژنت یمهندس یهاشیوهبر استفاده از  یکه مبتن دی جد یشکل هنر کی را به عنوان خته یهنر ترار کنمیم شنهادیپ  من

 یهابا جهش ژن  -  موجود زنده  کیبه    یمصنوع   یهاتوان با انتقال ژنیرا مرویکرد    نی. ابدانیم  فرد استخلق موجودات زنده منحصربه

امکان را  نیبه هنرمند ا یمولکول کیانجام داد. ژنت - گریگونه به گونه د کیاز  - یعیطب یکیبا انتقال مواد ژنت ای - موجود زنده کی

 دیهنر جد نیا تی. ماه[1] حیات را به وجود آورد جدید از یهاو شکل ردهک یرا مهندس یو جانور یاهیگ یهاکه ژنوم دهدیم

 جادیا یهاسمیارگان. شودیم فیرتع هاآن میانرابطه  تیاز همه با ماه شیبلکه ب د،یجد وانیح ای اهیگ کیو رشد  زایشتنها با نه

بزرگ   ،همراهان انسان  در قالب  ای  دپرورش دا  خانه  خلوت  اطیتوان توسط عموم به خانه برد تا در حیرا م  ختهیهنر ترار  نهیشده در زم

با ابداع اشکال کنم هنرمندان  یم  شنهادیپ   ،[2]  شودیمنقرض مگونه در حال انقراض    کی  کمدست  در هر روز،  که  نی. با توجه به اگرد

ی دیدر قبال شکل جد تیبدون تعهد قاطع و مسئول یا ختهیهنر ترار چیباشند. ه میسه یجهان یستیتنوع ز شیدر افزا حیات دیجد

هنر   عرصهو در  از اهمیت خاصی برخوردار بوده یدر هر اثر هنر یاخلاق یهادغدغهدر این میان، . نخواهد داشتوجود  یزندگ از

 ان یگو موگفتو رابطه  نوعیخواستار  ،یا گونه نیاز منظر ارتباطات ب هنر تراریخته .شودیم یاتیح  یگریاز هر زمان د شیب یستیز

 .است که با آن در تماس هستند افرادی هنرمند، مخلوق و

همدل است و اغلب  ؛ستیخودمحور ن او موجودی است. محورالوگیاساسا د وانیح کیسگ  ،یپستانداران اهل نیترعمومی انیدر م

 یشمال غرب ییایدر عروسفلورسنت سبز است که از  نیپروتئعبارت مخفف GFP . [3] برونگرا است یاجتماع  تمستعد تعاملا

. اوج [4]  کندیاز خود ساطع م  را  ینور سبز روشن  ،یآب  ایمعرض نور ماوراء بنفش   درو هنگام قرار گرفتن    به دست آمده آرام  انوسیاق

ضرر یفلورسنت سبز در سگ ب نی. استفاده از پروتئ[5] است نهیآم دیاس 238 آن نیطول پروتئ بوده ونانومتر  510آن  نور فیط

با  انتشار نور سبز یبرا ،یافاض یبسترها ایها نیپروتئ .[6] دهدبوده و به زیست خود ادامه می ایگونه هر مستقل از GFP رایز ؛است

ان مورد استفاده قرار اهیو گ هایپستانداران، حشرات، ماه یهاو سلول هامخمرنظیر  زبانمی سلولو  سمیارگان نیدر چند تیموفق

در هنگام  رمسلحیبا چشم غ  ها راتوان آنمی یو به آسان بوده یمعمول GFP تر ازدرخشانبرابر  18 ها. این پروتئین[7] گرفته اند

از خانواده  ی، عضوخواهد شدمتولد  GFP K-9 که در چارچوب پروژه یداد. سگ صیو موج بلند تشخ اندارداست UV با نور کیتحر

از جمله  د؛نبر سر راه قرار دار یموانع متعدد رای، ز[8] یمدهه ها فاصله داشته باش ایها آن سال شاید با تولید اگرچهمن خواهد بود. 

ار  شمبه  GFP K-9 پروژه نامزدهای نیبدون مو بهتر یها، سگاثر نهایی تجسم لیتسه یبرا. سگ( IVF) یشگاهیتوسعه لقاح آزما



 

 

 - عدم وجود رنگدانه لیبه دل -سگ  یادهندگان حرفهکه توسط پرورش وانیح نی. انویآلب یمویب یهاسگ ژهیبه و روند،می

پروژه با عبور از  نید. انشویم محسوب «استانداردهایی »نمونه ،GFP K-9 ه ، در چارچوب پروژشوندمیدر نظر گرفته  «بویع»م

مو یبسگ . کندیو رو م ریاستاندارد، منطق اصلاح نژاد خالص را زعناصر عنوان حامل شده به طرد وانیانتخاب ح وها خطوط گونه 

و  یمرکز یکایآمر یو کشورها کیمکز ییایکلمباشیجوامع پ  یهارانهیاز وجود آن در و یشواهدمحسوب شده و  ینژاد باستان نوعی

 3ریتر ،ییپرو ینکایا 2دهیارک ،یکیمکز 1یسکوئینتلیخولو توان بهیمو میب یهاگس ینژادها جمله از .مانده است رجایب یجنوب

  د.اشاره کر ینی آرژانت ی4لایبدون مو و پ  ییکایآمر

 
.  دهدرا نمایش می  شودیم   GFP K-9  جادیکه منجر به ا  ینمودار مراحل. این  1998  خته،ی)نمودار(، سگ ترار  GFP K-9ادواردو کاک،    -

 کیدر    هاک. سپس تخمشودی م  قی( تزربنر )  نوکلئوسشیبه پ  GFPحامل ژن    DNAو    شده( خارج  الفبارور شده از ماده )  یهاکتخم

 . شوندخلق می   GFP)د(  از نوزادان ژن  یو برخ  شده  ته( کاشجحامل ) 

 
1 Xoloitzcuintli 
2 Orchid 
3 Terrier 
4 Pila 



 

 

 
 (. یکی مکز)خولوی    ییایکلمباشیپ  یمو  یسگ ب.  1998  خته،ی، سگ ترار GFP K-9ادواردو کاک،    -

 

ها در حال انجام از ژنوم سگ  یبردار نقشه  یبرا یمشترک قاتیکمک خواهد کرد. تحق GFP K-9 جادیا ندیابه فر زیژنوم سگ ن یتوال

ی که فیظر یپیفنوت رییمستقل از تغاین سگ . سازدیها ممکن مو رفتار سگ  یرا در سطح مورفولوژ یقیآن کار دق جیاست که نتا

 ریکند و با سایم یباز ،کندیم گیریخوابد، جفتیخورد، میبه طور معمول غذا م -مو رنگ  فیظر  رییتغ -در آن انجام شده است 

 .شدخواهد  ختهیترار هایی از سگدیجد خانواده انگذاریبن نیها تعامل خواهد داشت. همچنها و انسانسگ

 م یمستق دستکاری که دندهینشان م یشناس، شواهد باستانرسیدمیسابقه به نظر  یکاملا ب GFP K-9 که در ابتدا پروژه یحال در

به ها گرگ یاز پرورش انسانها که سگ موید این ادعاست و [9] گرددیم هزار سال قبل باز 15 کمها به دستانسان بر تکامل سگ

 - نژاد شناخته شده 150 بایبا تقر ،یاهلهای سگ .اندبرعهده داشته یدر جوامع باستان یابرجستهنقش ها سگ [.10]اند وجود آمده



 

 

 «ینئوتن»که به نام  یندیااند )فرنابالغ خود را حفظ کرده یهایژگ یو – بالغ توسط انسان یهاگرگ گزینش شدهپرورش  لیبه دل

گرگ بالغ و سگ یک  بسیاری را میان یو رفتار یظاهر یهاشباهت ،واهوا و بولداگیش نژادهای شود(. به عنوان مثال،یشناخته م

  گذارند.به نمایش میبالغ را 

 

 
  تیهدا  قلاده  کیسگ خود را با    ی. متوفاندثبت شده  یتابوت چوب  کیشده بر    ینقاش  اتی جزئ  نیگردش در مصر باستان. ا  رایبردن سگ ب  -

 پیش از میلاد(.   1991-1783)  مصر، سلسله دوازدهم  1وت یکند. مقبره خو در اسیم

 

. در سال شده اند نیز تداخل دچارمهم که سگ ها با گرگ ها  اریبس تیواقع نیاز جمله ا ؛دنوجود دار زین یگرید اریبس ینمونه ها

منجر به شکل گیری انواع   درهم آمیختگی  نیمنحصر به فرد آنها شد. ا  یظاهر بصر  ستایشسگ ها باعث    شگاهینما  نخستین،  1859

با افتخار در صفحات  ،پرورش دهندگان از سویسگ ها  میرمستقیغ  یکیکنترل ژنت جینتاخانگی شده است.  یهاسگ و اقسام

که  ییهابولداگکه به معرفی  روبرو میشویم ییهایآگه با انواع بازار، هگذرا ب یشده است. با نگاه ها اظهارمطبوعات تجارت سگ 

. شویموبرو میفرد« رمنحصربه  یکیبا »طرح ژنت ییهاو دوبرمن « یانحصار یبا »خط خون ییهاسگ ؛اندشده یطراح نگهبانی یبرا

. رسانندیثبت مبه  خوانند و  یها را ماما مطمئنا آن  ؛سندینویخود را نم  یهاگس  یکیژنت  یهایژگیو  همچنان سگ،  دهندگانپرورش

ارائه های خود  سگ  لیاص  تیحل و فصل مسائل مربوط به هو  یرا برا  DNAنامهیبرنامه گواه  کی  کا،یآمردر    2کنل  باشگاهمثال،    یبرا

  .دهدیم

 
1 Asyut 
2 Kennel Club 



 

 

 
  ی ها یژگیسگ و  ینژادها  تمام،  هاگرگ  باها  . با توجه به اصل و نسب مشترک آنبرخوردار استتنوع    میزان  نیشتریب  از  است که  یاسگ گونه  -

بزرگ    یهابه شکار طعمه   یازین  گریوفق داده بودند و د  یانسان  یهاکه خود را با سکونتگاه   ییهاکه از گرگ  ییهاسگ   در این میان،  دارند.  یخاص

را انتخاب کرده    ییهاها سگانسان   ها شدند.گرگ  تر از جمجمهکوچک   ،شاننسبت به اندازه   هاآن  یهاو دندان   هامهجمج  افتند،ینداشتند، تکامل  

نقش  نیز از  طیمحدر این میان، . مدبه وجود آ  هااین گونه سگ  نژاد نخستین دین ترتیب،ب ؛داشتند و شکار  ینگهبان و پرورش دادند که استعداد

نژادهای    ،تی. در نهاکردندرا حفظ میمثل  دیتول  بردند قابلیتمیجان سالم به در    یطیمح  طیکه از شرا  ییهاسگ  تنها  رایز  ای برخوردار بود؛عمده 

  ن یکه اول یزمان - قرن نوزدهم میانهاز  به وجود آوردند.را ها سگ در رفتار و شکل یشتر یو تنوع ب هشد جادیانژادی  یتلاق قیاز طر دیبریاه

  ی نژادها   جادیدر ا  یعامل اصل  یفرم بصر  ستم،ی. از آغاز قرن بشکل گرفتند  نوظهور  ینژادها موج جدیدی از    –شدند    تاسیس  هاسگ  یها باشگاه

 . بوده است  دیجد

در تجربه روزانه ما  ان اندازهبه هم نیز دتریجد یبیدارد، استفاده ما از موجودات ترک خیتار طولانی در یهاشهیها رسگ نشیآفر اگر

که  مشاهده کرد( 1849-1926) 1لوتر بربنک ،و دانشمند شناساهیگ شهورم در تلاش توانرا می از آن یاشده است. نمونه عجین

شناخته به همین نام بربنک ) ینیزمبیس 1871در سال او مثال،  یبرا. [11] اختراع کردرا  یدیجد یهاو گل اهانیگ ها،وهیم

سرخ   یو برا  برخوردار بوده یپخت عال  تیفیکاز  رطوبت کم و نشاسته بالا،    لیبه دل  که  داهویآ  ینیزم  بیس  یا  ؛( را توسعه دادشودمی

 از سویاستاندارد بوده که به طور گسترده    نوعی شیوه  واناتیو ح  اهانیگ  یمصنوع   گزینشی واز زمان بربنک، پرورش    ست.یعال  نکرد

 یمدت است که بر اساس دستکاریطولان روش کی ی. اصلاح انتخابگیردقرار میاستفاده مورد کشاورزان، دانشمندان و آماتورها 

که پرورش  ییهادام یا کنیمصرف میکه م یاز محصولات یاریو بس آیدپدید میچند موجود زنده  ایدو  یکیمواد ژنتدر  میرمستقیغ 

که به ندرت   اندبه قدری رواج یافتهاند،  اختراع شده  ا این شیوهکه ب  یخانگ  واناتیو ح  ینتیز  اهانیگامروزه  .  شودرا شامل می  میدهیم

هماهنگ  یتلاش علم یعمل جهینت را شودعشق هدیه داده میاز  یاکه به عنوان نشانه یگل ای یداشتندوست وانیح کی توانیم

 .شوندیم  افتی  یفروشگل  هایهستند که در فروشگاه  یمعمول  یرزها  نوعی  ،یبیترک  یهایمثال، چا  وان. به عندانست  هاتوسط انسان

 داشتنیدوست این چای، محصولیشد.  دیتول 1867در سال  3و یگ تیستهکه توسط ژان بانام داشت  2ترکیبی، فرانسه  یچا نخستین

 
1 Luther Burbank 
2 Le France 
3 Jean-Baptiste Guillot 



 

 

. مرغداران شته استوجود ندا عتیدر طب است که یسبز و آب یهاو بال نیآتش ینارنج نهیبا س ،2نایکاتال 1ماکاو ای به نامنظیر پرنده

 .[12] کنندیبه قرمز جفت م لیما سرخ یرا با ماکاوها ییو طلا یآب یماکاوها با،یز یبیترک وانیح نیا جادیا یبرا

 انگیزشگفتوجه چیبه ه ،اندما بوده همیشگی از تصورات یبخش ،چند هزار ساله ترکیبی که موجودات نیبا توجه به اموضوع  نیا 

 آمد.در می شینمابه بز و مار  ر،یاز ش یبیترک دربود که  نیآتش یموجود 3کایمرا ،باستان ونانی ریمثال، در اساط ه عنوانب .ستین

سراسر جهان   یهادر موزه  -  آوانگارد مدرن  یهاتا جنبشهمچنین  و    یباستان تا قرون وسط  ونانیاز    -خیالی    یهایها و نقاشمجسمه 

شوند یم اختراعها اهشگیبه طور معمول در آزما این موجودات ها را موجوداتی ذهنی دانست.توان آنمروزه دیگر نمی. اشونددیده می

آن  یو نه علم یفرهنگ یمعنا در مرایکااز واژه من  جانیشوند. در ایم ی بدلبزرگتر یکیانداز ژنتاز چشم یبخش تدریج بهو به 

 اناهیگ  [؛14] سازدمی کیکه پلاست یاهیگ ؛[13]کنند یم دیتول یانسان یهانیکه پروتئ ییها. به عنوان مثال، خوکاماستفاده کرده

 [.15]  شوداستفاده می  ستیزدوستدار محیط  و    یپارچه قو  نوعی  دیتول  یبرا  هاو از آن  اندترکیب شده  عنکبوت  یهابا ژن  که  ییو بزها

 مرایکا ،یشناسستیمتفاوت اشاره دارد، در ز ییساخته از اجزابر یالیخ اتیبه هرگونه ح مرایکا واژه رایج، نکه در گفتما یدر حال

 یعلم نمونه  کینمونه بارز  گیرد.را در بر می چند ژنوم ایدو متشکل از  ییهابا سلول یواقع یاست که موجود  یاصطلاح فن کی

که  یهنگام [.16] بداع شدا گروه اوو  5لادسن یو نیکه توسط است داز بز و گوسفن ییهابا سلول  یوانیاست، ح «4پی»گ کایمرا،

 آورند.را نیز به دنبال می یفرهنگ قیعم یدگرگون نوعی، یابندراه می تیبه واقع ییاز بازنماو  یاز افسانه به زندگ یواهموجودات 

 

 
از    پیشبا منشأ اتروسک )حدود قرن پنجم    یبرنز   یامجسمه کایمرای آرتزو.    ونانیاز اسطوره    نمونه  نیترمشهور،  آرتزو  کیکلاسکایمرای    -

 .1553  ا،یتالیا  یآرتزو   حوالیدر    کشف شده  است.  متریسانت  80  بای( که ارتفاع آن تقرلادیم
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 یندهایافر میرمستقیبه طور غ  سگ دهندگانوجود دارد. پرورش کیژنت یاصلاح نژاد و مهندس میان یواضح زیتما ب،یترت نیهم به

ها را با توانند ژنیدهندگان نمپرورش ،دین ترتیبکنند. بیم یدستکاررا دهد یرخ م عتیانتخاب ژن و جهش که در طب یعیطب

از  یکینظر، م نیاز ا را به وجود آورند. ییایدر عروسسگ و  همچون زیمتما یبا مواد ژنوم ترکیباتی ای کردهروشن  ، خاموش ودقت

 زبانیدر ژنوم م قایدق یخارجای انکند: دییم یدستکار مایمستق را یکیاست که ماده ژنت نیا  ختهیهنر ترار زیمتما هاییژگیو

 یعنی ؛صحبت کرد زین «هنرمند یهاژن» از  وانتیم گر،یبه گونه د یا موجود از گونه یهاژن یکی بر انتقال ژنت افزونشود. یادغام م

یا ( 2، تایمین T) و ( 1، آدنینA) مکمل یهاهیپا قیکه به طور کامل توسط هنرمند از طر دیجد یکیاطلاعات ژنت ای کیمریکا یهاژن

(C ( و )3، سیتوزینG4، گوانین )مختلف را یهاگونه یهاژن  توانندیتنها مبدان معناست که هنرمندان نه رویکرد نیشود. ایم جادیا 

 ردهک لیم یا یمرکز سنتز تجار کیآن را به  ،نوشتهخود  شگرپرداز یرا رو ایاندی یتوال نوعی قادرندکنند، بلکه  بیترک با یکدیگر

 .کنند افتیدر را مورد انتظار یبا توال ایاندی مولکول هاون یلیبا م شیلوله آزما کی ،هفته کیو در کمتر از 

منتقل   آتی  یهاتوان به نسلیرا م   بی نوترک ای اندی  و  ها پرداختآن  یدستکار  بهتوان  یاست که م  ییهاژن  یدارا  یاموجود زنده  هر

 حیات را  متنوع تواند اشکالیشود که میم لیتبد یکیژنت سینوبرنامه کیکلمه به  یواقع یهنرمند به معنادر این رویکرد، کرد. 

 نیارتباط ب نده،یموجودات آ ریو سا 5ساطع کننده نورپستانداران  ریو تکث جادیبا ا ،مشخص یتوال کی رییتغ ای نوشتن. خلق کند

دوست   اتوانیح  سایرمانند    دیبا  نیز  را  واناتیح  نی. ا[17]  خواهد داد  رییتغ  قایعم  را  میدانیم  یچه هنر تعاملآن  گومحوروگفت  یاگونه

 .داشت و پرورش داد

 – مرتبط یهاموجودات گونه سایر به اندازه  -طبیعی  باشد که قادر به رشد یموجودات سالم دیبا ختهیهنر ترار یندهایافر جهینت

 دیزنده جد یهاامانهو س بایز منجر به خلق موجودات ذهنیها گونه  نیب در حوزه تولید و مسئولانه یاخلاق مسئولیت. [18] باشند

 وانات یو ح یاهیگ یکیبا مواد ژنت یواناتیح ای ،یوانیح یکیبا مواد ژنت یاهانیگگیری شکل. شودیم اهانیگ نظیر ایالعادهخارق 

 ( از جمله دستاوردهای هنر تراریخته خواهد بود.یوانیح یکیبا مواد ژنت ییهاانسان ای ،یانسان یکیبا مواد ژنت یواناتی)ح

 ابد،ییتوسعه م تغذیه شده و یجهان هیسرما از سوی یعلم ییگراهمچنان در پناهگاه امن عقل کیژنت یطور که مهندس همان

ثبت اختراع   قرار گرفته است. یمحل یخیتار یهابسترو  یاخلاق مباحثات، ترگسترده یمسائل اجتماع  تاثیرتحت یسفانه تا حدودامت

منفعت برابر  ت،یعدم رضا همچنان پذیرفتنی نیست و [20] یافراد خارج یهاو ژن [19]ها شگاهیشده در آزما جادیا دیجد واناتیح

 ی، اداره ثبت اختراع و علائم تجار1980از سال    اند.ات شدهثبت اختراع   مالکیت، منجر به مشکلات عمده در  یندهایادرک فر  یحت  ای

 بارهبحث درامروزه  را به رسمیت شناخته است. ختهیترار یهاها و خرگوشاز جمله موش ختهیترار واناتی اختراع ح ،متحده الاتیا

 یهاو سازه یانسان کیشده ژنت یدستکار یاختراعات مربوط به خطوط سلول بتوان است تا افتهیگسترش  جانوریحق ثبت اختراع 

 گونه نیا از یبازتاب ،در هنر کی . استفاده از ژنتشامل شود نیز است را یانسان یهاژن در بر دارنده( که «6دهایپلاسم» نظیر) یلیتمث

  خته یترار واناتیح یو اجتماع  یخانگ ترکیبات ای همچونوابستهمقاله موضوعات  نی. استا - یو اخلاق یاز منظر اجتماع  - تحولات

فراهم  یانتقاد یانهیزم نیمچند. هسازیبهبود و درمان مطرح م ،یکیژنت هایشیآزما قیرا از طر «یعیطب»دلخواه مفهوم  میو ترس

 یاختلافات اجتماع   بارهدر  میکنیم  تلاشکه ما    طور  همانمورد نقد قرار گیرد.    و  یبررس  یو اصلاح نژاد  ییگرالیکه در آن تقل  ساخته

از  توانیمثال، م یخواهد بود. برا ندهیاز وجود ما در آ یریناپذییبخش جدا نیز کیژنت یواضح است که مهندس م،یمذاکره کن
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غالب  بخش ختهیاستفاده کرد. محصولات ترار ینور یهاداده یسازرهیذخ یهادستگاه یبرا ییایدر عروس نیروتئدرخشش پ 

 گیافتیتوسعه  نظام  از  مهمی  بخش  ختهیترار  واناتیو ح  سازندیم  سرشاررا    ارعمز  ختهیترار  یهاسمیارگان  ؛خواهند بودآینده  انداز  چشم

 بیس  ا،یسومحصولاتی نظیر  نخواهند بود.   کسانیهرگز  مصرف خواهیم کرد،    که یواناتیو ح  جاتیبد، سبز  ای. خوب  [21]  بودخواهند  

کاشته و تغییر ژنتیکی یافته و امروزه به طور گسترده به همان شیوه  1995را به یاد بیاوریم که از سال ذرت، کدو و پنبه  ،ینیزم

 اناهیگ»توسعه   ؛ امانشده است یابیهنوز به طور کامل ارزولات تراریخته  محص  یطیمح  ستی. اگرچه خطرات ز[22]  دنشویمصرف م

 ،ییدارو تیفیبا ک یبادیآنت هاهکتار دیتول ا هدفب اهانیگ ریو سا «تنباکو ا،یبه ذرت، سو خورده وندیپ  یانسان یهاژن یعنی ،1یباد

، یابیو بازار پژوهش  یهاراهبرداز موارد،    یاریکه در بس  یدر حال  [.23]  دهندیم  دیارزان و فراوان را نو  مفید  اریبس  یهان یپروتئظهور  

ساز یماریبدون برچسب و بالقوه ب  ختهیترار  ییمواد غذا  یسازی )خطرات تجار  داندمی  سلامتحوزه    یهادغدغهاز    برتر  را  کسب منافع

ها خواهد بود و بسیاری از بیماری درمان نویدبخش فناوری،ویرسد بیگر، به نظر مید یبرخدر  [24] گرفت( دهیتوان نادینم را

 ک یژنت یمهندس قیمثل از طردیها بر اساس موانع تولجا که مفهوم گونهاز آندر نهایت،  [.25]های سنتی را کنار خواهد زد روش

. ستین اسانهشنیهست یبحراندغدغه،  نیحال، ا نی. با استا گرفتهقرار  در خطر بودن انسانو معنای ، مفهوم [26] انجام نشده است

  آغاز است.نقطه یک بلکه  ست،ین تیمحدود کیکه ژنوم انسان  باشد معنا نیبه اتواند میانسان بودن 
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Human Ooplasmic Transplantation," Fertility and Sterility 74, no. 3 (2000): 573. In an article for the New 

Scientist (Oct. 23, 1999) entitled “We Have the Power," Andy Coghlan reported that a Canadian company, 

Chromos Molecular Systems of Burnaby, British Columbia, had presented preliminary results of 

experiments with mice given an artificial chromosome. He wrote: "By taking cell samples and exposing 

them to fluorescent dyes that bind to different parts of the chromosome, Chromos's scientists were able to 

discover which animals had accepted the chromosome. When the mice carrying the extra chromosome were 

crossed with normal mice, it was inherited in exactly the same way as the animals' natural chromosomes." 

This is an indication that human germline gene therapy is becoming a practical possibility. It shows that 

one day it might be possible, for medical reasons, to add synthetic genes to human embryos that otherwise 

would develop with serious or fatal congenital problems. 

and the 

26. Some exemplary cases are the production of rat sperm in the testes of a mouse (which clearly suggests 

that human sperm could also be produced in the testicles of a rodent), the initial division of a human cell in 

the egg of a cow, alleged creation of an embryonic clone of an adult woman in South Korea. See David E. 

Clouthier, "Rat Spermatogenesis in Mouse Testis," Nature 381 (1996): 418-21; J. M. Robl et al., 

"Quiescence in Nuclear Transfer," Science 281 (Sept. 11, 1998): 1611; BBC Online, "S. Korean Scientists 

Claim Human Cloning Success" (Dec. 16, 1998), available at <http://www.news.bbc.co.uk>. 


